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概要	

•  KEK,	  広大,	  阪大で進めているL-‐band	  photo-‐
cathode	  RF電子銃の駆動用に阪大でもレー
ザー開発を開始　	  

•  レーザーシステムの初段としてpassively	  
mode-‐locked	  Yb	  fiber	  laser	  oscillator	  を製作中　	  

•  今後のシステム構成も検討中　	
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産研Lバンドライナック	

Beam parameters for FEL  
Energy   12.5 – 20.5 MeV  
Bunch spacing   9.2 ns  
Max rep. rate   30 Hz 
Macropulse duration  8 µs  
Energy spread   1 – 2%  
Bunch charge   1 nC  
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Undulator	  length 	   	  1.92	  m	  	  
Number	  of	  periods 	   	  32	  	  
Gap 	   	   	   	  120	  -‐30	  mm	  	  
Resonator	  length 	   	  5.531	  m	  	  
Mirror	  radii 	   	   	  3358,	  2877	  mm	  	  
Coupling	  hole	   	   	  3	  mm	  φ	  	  
Wavelength	  range 	   	  25	  –	  147	  µm	  	  
	 Undulator	  and	  FEL	  parameters	

FEL	

Typical	  FEL	  signal	

Time	  (µs)	
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Design	  parameters	  for	  oscillator	

•  Rep.	  frequency 	   	  108	  MHz	  
– OpGonal 	   	   	  27	  MHz	  with	  LN-‐AM	  	  

•  Output	  power	   	   	  100	  mW	  class	  	  
•  Pulse	  duraGon	   	   	  <	  100	  fs	  	
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First	  design	

Base	  design	  by	  Prof.	  Y.	  Kobayashi	  (ISSP,	  Univ.	  Tokyo)	

モードロックがかからない・・・	
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Present	  setup	
¼波長板とアイソレータを置き換え、光の方向を試しに逆転（ファイバー内での
非線形効果を上げるため：Ref.	  Ilday	  et	  al.	  Opt.	  Exp	  13	  (2005))	

すぐにモードロック動作が確認できた！（安定）	
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波長板・回折格子間隔を調整	

Output	  power	  :	  24	  mW	
Req.	  Frequency	  :	  115	  MHz	
Pulse	  energy	  :	  0.21	  nJ	
(ignore	  cw	  component)	

LD	  power	  :	  430	  mW	(2012/1/4)	
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(2012/1/4)	
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TL	  (gaus)	  :	  59	  fs	

(2012/1/4)	
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パワーとコントラストを見ながら	  
さらに調整	

Output	  power	  :	  50	  mW	
Req.	  Frequency	  :	  115	  MHz	
Pulse	  energy	  :	  0.43	  nJ	
(ignore	  cw	  component)	

LD	  power	  :	  430	  mW	(2012/1/6)	
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TL	  (gaus)	  :	  70	  fs	

(2012/1/6)	
2012/1/24	 13	

R&D	  meeGng	  for	  mode-‐lock	  fiber	  laser	  
system@KEK	



Near	  field	  image	
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CorrecGon	  points	

OperaGng	  w.l.	  :	  +-‐	  5	  nm	  
IsoraGon	  12	  dB	

Narrow	
Danger	

Incorrect	  posiOon	
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Next	  stage	  design	

ファイバータイプでも可	

回折格子対でも可	

100	  –	  200	  fs	

100	  –	  200	  ps	
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最終形の検討方針	

•  RF-‐gunには基本波で10	  µJが必要　	  
•  最終段は固体レーザーでバーストアンプにす
る方がよいだろう	  

•  ファイバー(LMA)では30	  Wぐらいを目安	  
•  マルチパス固体バーストアンプについての詳
細設計は要検討　	
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SHGオートコリレータ設計	
６０万円位	  
Newportのキットでは120万、
FROGキットだと180万	
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科研費若手B(2010-‐2012)　	  
大強度逆コンプトンガンマ線源のための２集光点レーザー発振器の開発	

Design	  of	  a	  test	  TiSa	  oscillator	  with	  an	  addiGonal	  inner	  focus	
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Summary	

•  繰り返し数115	  MHzで50	  mWのモードロックYb
ファイバーレーザー発振器を作製	  

•  安定に動作中だが、配置はまだ要検討　	  
•  今後、増幅段に移り、最終形態を決定するこ
ととパルス幅などの特性評価システムを構築
することが必要　	  

•  発振周波数の同調システムも要構築	
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